


Des géocroiseurs a la Ceinture Principale
d'Astéro ides

La grande majorité des astéroides occupe une “ceinture” située entre Mars et Jupiter, et connue
sous le nom de ceinture principale , qui s'étend entre 2,1 et 3,3 UA du Soleil.

A partir du soleil

1- le groupe des Aten (du nom du premier membre découvert, 2062 Aten), qui a un demi-grand
axe a < 1,00 UA donc tourne autour du Soleil en moins d'une année terrestre. Il est a noter que
ces objets croisent l'orbite de la Terre Ensuite,

2- le groupe des Apollo (a > 1,00 UA et distance au périhélie g < 1,02)

3- le groupe des Amor (a > 1,00 UA et 1,02 < g < 1,30). Les objets Amor ne croisent donc,
actuellement, que l'orbite de Mars.

Objets Aten-Apollo-Amor = OAAA, ou NEAs, (Near Earth Asteroids = géocroiseurs.
>danger de collision potentiel avec la Terre,surveillés

4- Plus loin le groupe des Hungaria entre 1,82 et 2,00 UA, bien en dehors de l'orbite de Mars
(1,52 UA). A cause de I'excentricité de son orbite, Mars a « nettoyé » la région entre 1,38 et 1,66
UA.

5- Enfin, la trés peuplée de la ceinture principale d'astéroides (CPA). Cette région est
clairement entrecoupée d'espaces vides d'astéroides : les lacunes de Kirkwood.




Pour se faire peu peur...

Effets sur Terre
Tous les 60.000 ans Destruction a |'échelle d'un
600m  |Tousles250.000ans |Destructiond'un continent |

Tous les 100 millions d'annces Adieu veaux vaches cochons et hommes
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Des troyens aux objets trans-
neptuniens

A la frontiere de la ceinture principale d'astéroides,

6- le groupe de Cybeles (3,2 UA),

7- le groupe de Hildas a 4 UA du Soleil.

8 —le groupe des Troyens sur la méme orbite que Jupiter,

Jparmi les plus gros sont 624 Hektor (222 km), 588 Achilles (147 km)
et 617 Patroclus (149 km).

9- Il existe aussi un petit nombre d'astéroides (appelés Centaures)
dans la partie externe du Systeme Solaire : 2060 Chiron se situe
entre Saturne et Uranus ; l'orbite de 5335 Damocles commence pres
de Mars, et va jusqu'au dela d'Uranus ; 5145 Pholus orbite de
Jupiter jusqu'a Neptune. de telles orbites croisant celles des
planetes géantes sont instables, et hautement susceptibles d'étre
perturbées dans le futur. La composition de ces objets est
probablement plus proche de celle des cométes que de celle des
astéroides ordinaires.

astéroides et cométes, loin de former deux populations bien
distinctes ont des liens tres étroits Chiron est désormais considéré
comme une comete.

10- la ceinture d'Edgeworth-Kuiper (ou objets trans-neptuniens)
située au dela de l'orbite de Neptune entre 30 et 100 UA environ.
11- Aux confins du systeme solaire se trouve un vaste nuage de
cometes, que I'on pense étre de forme sphérique : le nuage de
Oort., il s'étend au dela de l'orbite de Pluton entre 30000 UA et une
année lumiere ou plus. C'est trés probablement le réservoir des
cometes a longue période. Il n'a encore jamais été observé
directement.

Ceinture de Kuiper

Nuage de Oort

Jupiter
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420 Bertholda occults T¥YC 5757-00353-1 on 2003 Aug 26 at 21h 46.1m UT [+5.4mins]

Star (2000): 11.9 secs Azteroid:

Max Duaration

2.6 Mag Drop E.0 Mag 13.6
Z0 54 47 410 Sun izt 152 deg Iia l4gkm, 0O_078"
- 8 10 EE_EO Moon: Dist = 163 deg Parallax 410"
illum = 1% Hourly dR4 -1.459E=
for Long £.0 Lat 43.0 Thecertainties: BA = 047", Dec dbrec



















vitesse apparente de |'astéroide
(30”/h = 10 km/s a 250 millions de km)

. 3

Un objet se déplacant a 10km/s occulte
I'étoile durant 3secondes




- elle est directe

pas d’hypothese sur les propriétés du corps mesureée
(radiométrie infrarouge, photomeétrie, radar)

- elle est tres précise

résolution angulaire typique de 1 mas pour une
résolution temporelle de 0.1s




de 200 km de diametre

a 300 millions de km de la Terre

VLT+AO Occultation stellaire Sonde spatiale
résolution ~60km 25 cordes résolution ~15m

résolution ~1km
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Observateur mobile disposant d’'un équipement léger
meéthode visuelle + jumelles

Observateur fixe disposant d’'un équipement lourd
méthode CCD/vidéo + télescope 600mm
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- Chronometre
- Tops vocaux sur magnétophone

- Horloge parlante
- Récepteur radio (DCF77)

Prise en compte du
temps de réaction




Overlay Unit
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- PAL 25 im/s
- datation de chaque trame (50 tr/s)
- précision de datation de 0.1ms

) ésolution temporelle de 20ms
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Exemple de configuration WATEC

Details that are not drawn here:
12WDC/230VAC Adapter 1500
230WACHM2VDC supply for mount EQS
ZINACHNZWVDC supply for WATEC
2I0WACHBVDC supply for Notebook
Finder =cope on telezcope

Dewcap on telescope

Hand controller V3 for mount control
(not used if mount is connected

via EQMOD direct to Notebook)

.. Mount Skywatcher EQS with Upgrade Kit V3

.. Telescope Skywatcher Newton 254/1200mm
.. Focuser JMI NGF-DX1 with motor focus

.. Fitter wheel - ATIK

... Video Time Inserter I0TA-VTI

... Video camera WAT-120N

.. Receiver for cordless mount control pad

.. Videograbber Analog/USB2.0

.. EQNMOD Direct Adapter - selfmade

.. Hand centroller for WAT-120N

.. Notebook - HP ProBook 8570b with Software
.. Hand centroller for Moter focus

.. Cordless mount control - Logitech Rumblepad

[T TN I T TR SR O

—_ - o

(PR S e =1

GUIDE B

EQMOD ASCOM DRIVER
ASCOM Platform
VirtualDub







Occultation of TYC L5757-00353-1 by 420 Bertholda on 2003 Ang 26 at 21h 46.2m UT

M Max Duration 11.9 =secs M
Mag = 8.6 Mag Drop = 5.0 Mag = 136
Pa = E0 &E4 47.410 Bun Dist = 1&53 deg Dia 1z7km, 0.0&3"
Dec = - 8 10 BEZ2_E0 Moomn: Dist le3 deg Darallax 2.410"
illum 1% Hourly dBRA -1.43E&=
Plot for Long 2.0 Lat 47.0 dirvec = -2.17"
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Path width results of the ellipse diameter
rmeasured on the asteroid profil
perpendiculary at the speed wectaor,
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diametre D magnitude absolue H

= 148.0 km (prise en compte de la phase)
= 8.36

albédo pV = (1329*10-H/5/D)2
= 0.037

pV=0.2520.60 pV=0.1020.23 pV=0.07a0.20 pV=0.03 a0.07

5 Mo

type S type M

meésosidérite, E chondrite,
O chondrite métallique




(420) Bertholda 2003 Aug 26 1691 x 1239 km PA73.2
Geocentric X-193.5% 04 % 52746 =05 km

iy, BLIF3STRr niet




- Ameéliorer la connaissance de I'orbite de
I'astéroide (meilleur que 10 mas)

- Mesurer le diametre de I'étoile cible

- Découvrir des étoiles binaires serrées




- Accumuler des observations maintenant que
les prédictions sont fiables (technique récente)

- Prédire des occultations par des satellites
d’astéroides (tentatives Hermione, Kalliope)

- Mesurer des TNOS (grande incertitude sur les
diametres, albédo — mais prédictions peu fiables)




Résultats européens - prédictions pour la France - liens utiles

Wwww.euraster.net

Guide de I'observateur d’occultations stellaires
(en francais)

www.euraster.net/quide/




